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Pentru Andrea

—

»-. PAREA UN OBIECTIV ATAT DE INDEPARTAT,
TINCAT NU ERAM INGRIJORAT”

- prefata traducatorului romin —

IN 1995, CAND TOCMAI AJUNSESE cel mai bogat om
de pe planeta, Bill Gates isi lansa cartea The Road Ahead
(Drumul inainte). Se dorea a fi o explorare tehnologici
a unui viitor nu prea indepartat, concentrindu-se in
mare parte pe asa-numita ,autostrada informationald”,
o inventie grozava si nemaivazuti care avea si fie un
fel de succesor al Internetului, dupi cum acesta fusese
succesorul televizorului si al ziarelor. In ultimul capitol,
el trata extrem de sumar posibilitatea inteligentei artifi-
ciale, declardnd despre ea ci ,este foarte improbabil 53 se
intample in timpul vietii mele”.!

Oamenii 1si mai schimba parerile si mai recunosc ca
au gresit. In anul urmitor, dupi ce trimisese conducerii
executive a Microsoft memo-ul ,The Internet Tidal Wave”,
Gates a scos 0 a doua editie a cartii, in care declara ci

1 Bill Gates, with N. Myhrvold and P. Rinearson, The Road Ahead.
Viking Penguin, 1995, p. 255.
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Internetul era exact entitatea care avea si se metamorfo-
zeze in viitoarea autostradd informationala, si in niciun
caz doar un precursor indepartat al ei. Ideea a condus la
o presiune obsesivi a Microsoft in urmatorii ani asupra
incorporarii conectivitdtii la Internet in toate produsele
sale, faimoasi fiind integrarea deplind a browser-ului
Internet Explorer in sistemul lor de operare, ceea ce i-a
pricopsit si cu o serie de procese antitrust.

Mai putin cunoscut este ca, si asupra inteligentei arti-
ficiale, Gates 1si revizuise opinia, schimband pasajul de
mai devreme in ceva mai nesigurul ,nu cred ca e probabil
sd se intdmple In timpul vietii mele™ si addugand citeva
paragrafe mai jos ca este ,ingrijorat de posibilitatea ca, pe
termen lung, computerele si capete o inteligentd reald.
[...] Odata ce masinile pot cu adevarat sd invete, vor putea
prelua multe dintre sarcinile oamenilor. Asta va ridica
intrebari, cum ar fi cine detine controlul si care e de fapt
scopul speciei noastre”.

Nu era o idee neaparat originald. Doar cu trei ani mai
devreme, Vernor Vinge, scriitor SF si profesor de matema-
ticd siinformatici]a San Diego, declarase ca ,in treizeci de
ani, vom avea mijloacele tehnologice de a crea inteligenta
supraumand. La scurt timp dupi aceea, epoca oamenilor
se va sfirsi.” Si nu era nici pe departe singurul care credea
asa ceva.

1 Bill Gates, with N. Myhrvold and P. Rinearson, The Road Ahead.
Completely revised and up-to-date. Penguin Books, 1996, p. 289.

2 Ibid., p. 290.

3 Vernor Vinge, ,The Coming Technological Singularity: How to
Survive in the Post-Human Era”, 1993.

PREFATA TRADUCATORULUI ROMAN

Acum, cand pare ca in sfarsit am ajuns in acele timpuri,
probabil cd ne-a crescut deja tuturor interesul legat de
ceea ce ne asteapta. Dar, cum spune o butada celebrd’, ,e
greu si faci previziuni, mai ales despre viitor”. In vremuri
tulburi, e mai sigur s privim citre trecut.

Destui oameni cu care am vorbit par surprinsi sd afle
ca inteligenta artificiald are o istorie. Dar, da, ea nu a aparut
acum cdtiva ani ,din pamant, din iarba verde”, ci este
rodul a cel putin citorva decenii de speculatii filosofice,
de eforturi stiintifice si ingineresti. Decenii populate de
diversi oameni care au indriznit sa se intrebe ce este, de
fapt, inteligenta si cum am putea-o simula sau chiar crea
din materie artificiala.

Cartea pe care o aveti in fatd, scrisi de britanicul
Toby Walsh, profesor de informaticd la Universitatea
New South Wales, Australia, isi propune sa popularizeze
toate aceste fapte. Ea nu urmeazi un fir strict crono-
logic, fiind mai degraba organizata ,tematic”, in jurul a
sase idei care s-au dovedit cruciale in modelarea inteli-
gentei, impartite in doud grupuri de cdte trei. Sunt doud
grupuri, deoarece inteligenta artificiali cunoaste doua
mari paradigme de-a lungul dezvoltdrii ei: dupi cum le
numeste autorul, este vorba despre una ,simbolica” (desi
nu se refera neaparat la simboluri), in care modul omului
de a se descurca intr-o situatie cunoscuti este codi-
ficat pe cat de fidel posibil sub forma unui program, si
una ,a Invatdrii”, in care computerul, software-ul insusi

1 Cel mai probabil, ea provine din dezbaterile parlamentului danez
din anii 1930, v. https://quoteinvestigator.com/2013/10/20/no-predict/
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incearcd sa deduca, si ,invete” care sunt cele mai bune
strategii in situatia data.

Poate nu existi o ilustrare mai potrivitd a contrastului
dintre paradigme decit modul in care computerele au
ajuns si infringi oamenii la cele doud mari jocuri de stra-
tegie abstracte, sahul si Go. Deep Blue, computerul de la
IBM care l-a invins pe Garri Kasparov, functiona doar pe
baza unei cautiri exhaustive prin mutdrile posibile, ajutat
fiind de optimizdri algoritmice, de un hardware speci-
alizat si, cel mai important, de o ,formuld” de evaluare a
pozitiilor scrisa ,de mand” de experti sahisti. Pe de altd
parte, AlphaGo, produsul de la Google care I-a invins pe
Lee Sedol, se comporta (si chiar mai mult in versiunile
ulterioare ale sale) ca un ,creier” care, fiindu-i date doar
regulile jocului de Go, jucase cu sine insusi de un numar
astronomic de ori, pina cind singur invitase si joace
intr-un mod supraomenesc.

Dar nu vreau sa vd iau placerea de a descoperi voi insiva
istoria inteligentei artificiale. Veti afla in carte despre o
serie de succese ca cele de mai sus, mai mult sau mai putin
faimoase, despre o sumedenie de idei filosofice, matema-
tice sau tehnice si, mai ales, despre multi oameni intere-
santi care au dus vieti de-a dreptul captivante.

Doresc sd inchei cu citeva ganduri exprimate recent,
intr-un interviu' din 2023, de citre Douglas Hofstadter,
unul dintre pionierii domeniului, cunoscut mai ales
pentru cartea sa din 1979, Godel, Escher, Bach. El s-a aratat

1 Interviul poate fi vizionat la adresa https://www.youtube.com/
watch?v=lf XxzAVtdpU

PREFATA TRADUCATORULUI ROMAN

absolut socat de avansurile recente gi mai ales de viteza lor,
declarind c3, atunci cind lucra el la programe inteligente
in anii 1970, ,parea un obiectiv atit de indepartat, incat nu
eram ingrijorat. [...] Credeam ca vor trece sute de ani pind
cand ceva vag asemanator mintii umane se va apropia de
nivelul ei”. Dar acum ,cred ci e infricosator. O urasc. Ma

gandesc aproape tot timpul, in fiecare zi. $i ma copleseste
si md deprima intr-un mod in care n-am mai fost de mult
timp”. Cand a fost intrebat daca a existat vreun fenomen
similar in istorie, demn de a ingrijora atdtia oameni inteli-
genti, Hofstadter, fara sa ezite, a rispuns: ,focul”.

Andrei Sipos
25 martie 2026



Cronologia Al'

PREISTORIA 1837

Primul computer mecanic. A fost

Masina proiectat de Charles Babbage,

Analiticd dar nu a fost niciodatd terminat.

1843 Ada Lovelace se intreab3 daci, vreodata,
creativitatea computerele vor putea ajunge creative.
1940: Primul joc Al. Dezvéluit la Expozitia
Nimatron Universald de la New York.

1943: Reteaua  Prima retea neurald. Propusd de Walter
neurald Pitts si Warren McCulloch.

1948: Primul program de sah. Dezvoltat de Alan
Turochamp Turing si David Champernowne.

1949: ELMER si
ELSIE

Primii roboti electronici. Construiti de
William Grey Walter in Bristol.

1950: Testul Primul articol stiintific despre Al. Alan

Turing Turing propune un test pentru a deter-
mina cind s-a reusit crearea Al.

1955: Logic Un matematician artificial. Deseori numit

Theorist primul program Al. N-a fost.

ERA 1956: Startul Prima conferintd de Al, finutd la

neoficial al Al Dartmouth College. Termenul ,inteli-
gentd artificial3” este inventat de John
McCarthy pentru a strange fonduri pentru
conferintd.

1958: Mark | Prima retea neurald implementata de

Perceptron Frank Rosenblatt.

1961: MENACE

Un computer din cutii de chibrituri,
construit de Donald Michie §i Roger
Chambers la Edinburgh. Tnvati s joace
perfect ,x si 0"

1664: ELIZA

Primul program care poartd conversatii.
Proiectat de Joseph Weizenbaum la MIT.

1965: Dendral

Primul sistem expert. Dezvoltat la
Universitatea Stanford.

1968

Arthur C. Clarke prezice, in 2001: O odisee
spatiald, c3, in 2001, masinile vor atinge
sau depisi inteligenta umana.

1968:
Algoritmul A*

Un algoritm de c3utare inventat |a
Stanford Research Institute, pentru navi-
gatia robotului Shakey.

1 Se vor folosi, pe parcursul cirtii, initialele denumirii in engleza,
Al - Artificial Intelligence (Inteligentd artificiald) (n. red.).
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ERA
SIMBOLICA
(continuare)

1969:
Perceptrons/

Perceptronii

1971: STRIPS

1973: Prima

jarna Al

1979: BKG 9.8 7

1982:
Primavara Al

O carte care pune capit multor cercetari
in domeniul retelelor neurale,

Un algoritm de planificare inventat pentru
a atinge ablective ale robotului Shakey.
Raportul lul James Lighthill despre lipsa
progresulul gi sperantelor in cercetarea Al
precipita prima iarna Al

Primul campion maondial la table care

pierde in fata unui Al: Luigi Villa.

Proiectul ambitios japonez de a construi
un computer ,de generatia a cincea”
vesteste inceputul unei primdveri Al.

1986: SLAM

Metoda de simultaneous localisation and
mapping (,localizare si cartografiere simul-
tane”) este inventata pentru ca un robot
sa poatd in acelasi timp sa cartografieze
mediul sdu si sa se pozitioneze n acesta.

1687: A doua
jarna Al

Colapsul balonului sistemelor expert,
marcand Tnceputul celei de-a doua ierni Al

1994: Eureka
PROMETHEUS

Proiectul european de a dezvolta masini
care se conduc singure f5i atinge punctul
culminant cand doud asemenea masini
ruleaza 1000 km in jurul Parisului, la viteze
de 130 km/h.

1997: IBM
Deep Blue

Garri Kasparov devine primul campion
mondial la sah care pierde in fata unui
computer.

2001

Masinile nu au atins nivelul inteligentei
umane.

2002: Roomba

Se lanseaza robotul aspirator de la iRobot,
actualmente cel mai popular robot la nivel
mondial.

2005: Stanley

Masina de la Stanford care se conduce
singurd cstigd premiul DARPA din acel
an, ruldnd 212 km in desertul Mojave.

2007: Chinook

Un program despre care s-a demonstrat
matematic ca joaca dame perfect. Nu
pierde niciodata.

2007:
ImageNet

Un set de date pentru recunoas-

terea imaginilor, alcatuit de Fei-Fei Li.
Revitalizeaza cercetarea privind retelele
neurale.

2011: IBM
Watson

Un Al care castiga la Jeopardy! (Risti si
cdstigil) impotriva a doi dintre cei mai
buni jucatori ai acestui concurs de culturd
generala.

11
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ERA 2012: AlexNet O refea neurald bazata pe invitare

TNVATARII profundi invinge Tn concursul anual bazat
pe ImageNet. Vesteste inceputul celei
de-a doua primaveri Al.

2015: OpenAl  Elon Musk, Sam Altman si altii fondeaza
organizatia non-profit OpenAl.

2016: AlphaGo  AlphaGo de la DeepMind Tl invinge pe
campionul mondial la Go, Lee Sedol.

2017: Libratus  Jucitorii profesionisti de poker sunt

nvinsi pentru prima datd de un program CUM INCEPE
Al.
2017: O echipa de la Google Research propune
Transformer reteaua neurala transformer. Este ,T"-ul
din ChatGPT; INTELIGENTA ARTIFICIALA A INCEPUT pe 18 iunie 1956.
ERA Al 2022: ChatGPT OpenAl lanseaza ChatGPT. Acumuleaza % il
GENERATIV un milion de utilizatori n prima Eraintr-o luni.
sAptimani. 18 iunie este Ziua Internationala a Panicii, ceea ce pare
2023: Acest Al de la DeepMind prezice forma potrivit pentru ziua cand omenirea a inceput sa lucreze la
AlphaFold aproape oricdrei proteine cunoscute. . . o : .
2024 Premii _ Premiul Nobel pentru Fizic li se AL Este ziua cind se recomanda s3 ignori sfatul faimos al
Nobel Al decerneazi lui Geoffrey Hinton si John autorului Douglas Adams:

Hopfield, pentru retele neurale; Premiul
Nobel pentru Chimie, lui Demis Hassabis

si John Jumper, pentru AlphaFold. In multe dintre civilizatiile mai relaxate ale Inelului

VIITORUL 2062: AGI Convingerea autorului din cartea sa, 2062: E : : o 3 . ¢
X
T Wirie thics. Al atle [oeehls, i I terx?r Estic al Galaxiei, C?htdul au-tostopzstuluz de!a %
prezice ci masinile vor atinge inteligenta inlocuit mareata Encyclopaedia Galactica in a fi referinta

umani in 2062, este in sférsit infirmata.

standard a intregii cunoasteri si intelepciuni.. Fata
de mai vechea si mai banala lucrare are doud avantaje
importante.

In primul rind, e un pic mai ieftin; iar in al doilea,
are inscrise pe copertd, cu litere mari si prietenoase,
cuvintele NU TE PANICA.

Un alt autor, Arthur C. Clarke, a sugerat ci ,Nu te
panica” ar fi probabil cel mai bun sfat care i s-ar putea da
omenirii. Iar in 2018, SpaceX a lansat in spatiu vechea

1 Publicati in limba romini ca 2062. Lumea creati de inteligenta arti- masina Tesla Roa.d?ter a lui Elon Musk, ce avea scrise pe
ficiald. RAO, 2021 (n. tr.). tabloul de bord cuvintele ,NU TE PANICA’.
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Acum, poate sunteti surprinsi ca Al a inceput aga
demult, in anii 1950. Pare un timp indepartat. $i e usor
sa fii nostalgic dupd perioada aceea. Miscarea drepturilor
civile din SUA tocmai incepea. Lumea postbelica se bucura
de o perioada de revenire si stabilitate economica. Iar piesa
Heartbreak Hotel se situa pe locul intdi in topuri. Cum am zis,
era destul de demult. 1956 ar putea fi Inainte si va fi nascut?
Sigur era inainte si mi fi nascut eu. $ieuamvisatla Al cam
toati viata mea — de cind eram un biiat care citea prea mult
science fiction. Pe-atunci am citit autori ca Arthur C. Clarke si
Isaac Asimov, care scriau despre un viitor al robotilor si al
computerelor inteligente. Acel viitor pare acum cd soseste.

Cand ChatGPT a fost lansat la sfarsitul lui 2022, parea
ci vine de nicaieri. Nu puteai si deschizi un ziar fird a
vedea mai multe articole despre AL Multi dintre noi ince-
peau si fie ingrijorati. Chiar si guvernele pireau cd intrd in
panicd. Cind urmau toate acestea sd se termine?

Dar, in realitate, succesul de peste noapte al Al era, ca
multe succese apirute peste noapte, pregatit de multa
vreme. Intr-adevir, dupi cum veti afla mai tarziu din
carte, Al a fost parte din viata voastra timp de decenii.
Doar ca multe alte exemple de Al dinainte de ChatGPT nu
erau, poate, asa vizibile.

Probabil sunteti surprinsi si ca Al are o datd specificd la
care incepe. Majoritatea domeniilor stiintifice nu incep la
o datd anume. Al e altfel. Luni, 18 iunie 1956 a fost prima
zi a unei conferinte lungi de opt saptimaini, cu telul de a
construi masini inteligente. Iar acea Intalnire a marcat
inceputul domeniului AL

14

CUM INCEPI

Conferinta s-a tinut pe campusul infrunzit al Dart-
mouth College, o universitate apartinind de Ivy League', din
frumosul oras Hanover, New Hampshire. Ea fusese fondati
in1769 pentrua educa amerindienii in teologie crestini siin
stilul de viata englezesc. In 1956 insd, amerindienii, teologia
crestind si stilul de viatd englezesc fuseserd in mare parte
uitate, iar Dartmouth devenise una dintre cele mai presti-
gioase si elitiste universitati din Statele Unite. Era intr-atit
de ,elitistd”, incat femeile nu aveau si fie admise decit dupi
un deceniu, in 1972. Conferinta din 1956 era o afacere pur
masculind. §i, din picate, femeile sunt inci slab reprezen-
tate in domeniul AI. E o problema care ar trebui rezolvati,
dar, in ciuda multor eforturi, nu pare si dispari.

Conferinta de la Dartmouth a fost organizati de John
McCarthy, pe-atunci un tinir lector cu un vis ambitios.
Visul era unul stravechi — si construiesti o masina care si
poatd gandi. Asa cd a invitat la New Hampshire un grup
de colegi cu viziuni similare din Statele Unite, Canada
si Regatul Unit, pentru a i se alitura in construirea unui
viitor inteligent artificial.

In 1956, computerele abia incepeau sa fie disponibile pe
scara larga. IBM introdusese, la sfarsitul lui 1954, legen-
darul computer mainframe IBM 650. Era primul computer
produs in serie si avea si devind cel mai popular computer
al anilor 1950, precum si primul care a adus un profit.
1956 era, deci, un moment potrivit si ne intrebim cit de
departe putem impinge aceste bestii digitale. Ar putea

1 Ivy League - ligd a opt universititi prestigioase private din Statele
Unite (n. tr.).

15
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ele cindva gandi? Era o intrebare indrizneatd, dar John
McCarthy era orice, numai nu timid.

John McCarthy a ajuns sa fondeze legendarul laborator
AT al Universitatii din Stanford, in 1962. Laboratorul este
faimos pentru multe descoperiri AL In 2005, de exemplu,
laboratorul ne-a adus Stanley, 0 masini care se conduce
singuri si a cistigat premiul DARPA de 2 milioane de dolari
SUA, rulind 212 km prin desertul Mojave fira sofer uman.
Laboratorul ne-a adus si 0 mai putin cunoscutd companie
fondats in 1996, care folosea Al pentru a cauta pe web.
Compania se numea BackRub'. In 1997, fondatorii au decis ca
numele era un pic o greseald, asa ci au redenumit-o Google.

Am fost destul de norocos si-l cunosc pe John McCarthy.
Asta nu e asa de impresionant cum pare: Al e un domeniu
surprinzitor de mic. Stanford AI Index raporteaza ca,
anual, mai putin de 100 de proaspeti doctori in Al riman
in cercetarea academica din Statele Unite si Canada.” Nu
e, deci, asa dificil si o cunosti pe una dintre figurile fonda-
toare. Nu numai ca ]-am cunoscut pe John McCarthy,
dar aproape ci l-am inecat in portul Sydney intr-o
dupi-amiazi de duminicd, In 2006. Dar asta e 0 intim-
plare pentru o istorie mai lunga.?

1 BackRub - literalmente ,masaj [a spate”. Numele provine dela fap-
tul ca motorul de ciutare ordoneazi paginile-rezultat in functie de
numirul de linkuri care conduc citre ea, adici din ,spatele” ei (n. tr.).
2. Nestor Maslej et al., 2024, Artificial Intelligence Index Report 2024,
Stanford: Institute for Human-Centered AI, Stanford University.

3 Daci vreti s aflati povestea despre cum mai ¢ am ajuns o nota
de subsol in istoria Al, aproape inecindu-l pe John McCarthy, va
trebui s3 cititi prima mea carte, It's Alive! Artificial Intelligence from the
Logic Piano to Killer Robots, 2017.
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Google poate era un nume mai bun decit BackRub,
dar era o altd eroare. Este un mod gregit de a scrie poogol,
un numadr imens, iubit de fizicieni. Un googol este 10'°
(10 la puterea 100), care e un numir nebunesc de mare.
Scris obisnuit, elaratd asa: 10.000.000,000,000.000.000.
000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.
000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.
000.000.000. Este 1 urmat de 100 de zerouri. Inseamna
mult mai mult decdt numarul de atomi din univers
(estimat a fi cam 10%, 10 la puterea 80). De fapt, un
googol fnseamna mai multi bytes decat va indexa vreo-
datd Google sau orice alta companie, fard a incalca legile
fizicii. Google a indexat momentan doar cam 10¥ (10 la
puterea 17) bytes de date. Dar promisiunile in exces nu

sunt vazute ca o mare problema in Silicon Valley.

McCarthy avea un intelect formidabil si pareri poli-
tice puternice. Faima sa e datoratd in primul rind inven-
tarii termenului ,inteligenta artificiald”, cu care a vrut
sa descrie subiectul acelei intilniri de la Dartmouth, din
1956. A fost repede prescurtat in Al, o abreviere de doua
litere care parcd rezoneaza cu alte abrevieri despre inteli-
gentd care implicd o vocald, precum IQ si EQ.

Inteligenta artificiald era o idee suficient de provoca-
toare pentru 1956 incdt conferinta sd primeascd o finan-
tare de 7.500 dolari SUA din partea Fundatiei Rockefeller,
o organizatie filantropica dedicatd promovirii bunastarii
omenirii prin progresul stiintei si inovarii. (Probabil
Fundatia Rockefeller nu era pe deplin convinsa de
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